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Part 1 

 

1. Signal Studio를를를를 이용한이용한이용한이용한 LTE 신호신호신호신호 만들기만들기만들기만들기  

 

1-1 Agilent Connection Expert를를를를 이용한이용한이용한이용한 장비장비장비장비 연결하기연결하기연결하기연결하기 

 

√√√√ Signal Generator를를를를 PC와와와와 LAN cable로로로로 연결합니다연결합니다연결합니다연결합니다. 

PC 프로그램에서프로그램에서프로그램에서프로그램에서 Agilent Connection Expert를를를를 실행시킵니다실행시킵니다실행시킵니다실행시킵니다. 

    

Add Instrument를를를를 선택합니다선택합니다선택합니다선택합니다.            

    
    

MXG에에에에 설정된설정된설정된설정된 LAN Address를를를를 “Auto Find” Tap으로으로으로으로 찾거나찾거나찾거나찾거나 “Add Other” Tap으로으로으로으로 입력입력입력입력 합니다합니다합니다합니다. 
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� MXG가가가가 녹색으로녹색으로녹색으로녹색으로 표시되면표시되면표시되면표시되면 정상입니다정상입니다정상입니다정상입니다. 
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1-2 N7624B Signal Studio for 3GPP LTE S/W를를를를 이용하여이용하여이용하여이용하여 LTE 신호신호신호신호 생성하기생성하기생성하기생성하기 

 

 

� 이제이제이제이제, N7624B Signal Studio for 3GPP LTE를를를를 실행시킵니다실행시킵니다실행시킵니다실행시킵니다. 

 

                      New hardware configuration을을을을 선택선택선택선택 합니다합니다합니다합니다. 

 

 

 

                              1 Antenna를를를를 선택선택선택선택 합니다합니다합니다합니다. 
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                     ESG/PSG/MXG + Internal Arb를를를를 선택선택선택선택 합니다합니다합니다합니다. 

 
                           < New >를를를를 선택선택선택선택 합니다합니다합니다합니다. 

 
창에서창에서창에서창에서 LAN을을을을 선택하고선택하고선택하고선택하고 MXG에에에에 설정된설정된설정된설정된 IP Address를를를를 입력입력입력입력 합니다합니다합니다합니다.   
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Next를를를를 선택합니다선택합니다선택합니다선택합니다. 

 

 
아무아무아무아무 이름이나이름이나이름이나이름이나 입력합니다입력합니다입력합니다입력합니다.  

(다음부터는다음부터는다음부터는다음부터는 System configuration list에서에서에서에서 이이이이 이름을이름을이름을이름을 선택하면선택하면선택하면선택하면 설정설정설정설정 시간이시간이시간이시간이 단축단축단축단축 됩니다됩니다됩니다됩니다)  

앞에서앞에서앞에서앞에서 Finish를를를를 선택하면선택하면선택하면선택하면 아래와아래와아래와아래와 같은같은같은같은 창이창이창이창이 나타납니다나타납니다나타납니다나타납니다.  
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왼쪽왼쪽왼쪽왼쪽 Tree에서에서에서에서 ““““Hardware””””을을을을 선택하면선택하면선택하면선택하면 연결된연결된연결된연결된 MXG장비의장비의장비의장비의 정보를정보를정보를정보를 볼볼볼볼 수수수수 있습니다있습니다있습니다있습니다.  
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Tree의의의의 Licenses에에에에서는서는서는서는 Install된된된된 License status를를를를 확인확인확인확인 하실하실하실하실 수수수수 있습니다있습니다있습니다있습니다. 

 

왼쪽왼쪽왼쪽왼쪽 창에서창에서창에서창에서 Waveform Setup을을을을 먼저먼저먼저먼저 선택한선택한선택한선택한 후후후후, 오른쪽오른쪽오른쪽오른쪽 창창창창 상단에상단에상단에상단에 있는있는있는있는 Predefined 

Configuration을을을을 클릭합니다클릭합니다클릭합니다클릭합니다. 

 

‘Predefined Configuration’ 창에서창에서창에서창에서 “LTE DL 1 Carrier (2008-03)”을을을을 선택합니다선택합니다선택합니다선택합니다. 

 

 

 



10101010    

 

‘Waveform Properties’에서에서에서에서 Waveform Name (예예예예, LTE5MDL)을을을을 입력입력입력입력합니다합니다합니다합니다. 

√√√√    Note: 설정해준설정해준설정해준설정해준 이름으로이름으로이름으로이름으로 Waveform 파일이파일이파일이파일이 MXG에에에에 저장이저장이저장이저장이 됩니다됩니다됩니다됩니다. 

 

 

왼쪽왼쪽왼쪽왼쪽 창에서창에서창에서창에서 Instrument를를를를 선택하고선택하고선택하고선택하고 Frequency와와와와 Amplitude를를를를 변경합니다변경합니다변경합니다변경합니다. 

√√√√ Note: Frequency와와와와 Amplitude는는는는 이후에이후에이후에이후에 MXG 장비에서도장비에서도장비에서도장비에서도 변경변경변경변경 가능합니다가능합니다가능합니다가능합니다. 
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왼쪽왼쪽왼쪽왼쪽 Carrier1을을을을 선택하고선택하고선택하고선택하고 Channel configuration에서에서에서에서 18가지가지가지가지 경우경우경우경우 중중중중 하나를하나를하나를하나를 선택합선택합선택합선택합니다니다니다니다. 

 

Generate Waveform key [ ]를를를를 누르면누르면누르면누르면 예상되는예상되는예상되는예상되는 CCDF값을값을값을값을 확인확인확인확인 할할할할 수수수수 있습니다있습니다있습니다있습니다. 

 

 

메뉴상단에메뉴상단에메뉴상단에메뉴상단에 있는있는있는있는 ‘Generate and Download’키키키키 [ ]]]]를를를를 누르면누르면누르면누르면 Waveform

이이이이 MXG로로로로 다운로드다운로드다운로드다운로드 됩니다됩니다됩니다됩니다. 

    

위와위와위와위와 같은같은같은같은 방법으로방법으로방법으로방법으로 Downlink 및및및및 Uplink 1.4MHz, 3MHz, 5MHz, 10MHz, 15MHz, 20MHz 신호들을신호들을신호들을신호들을 QPSK, 16QAM, 

64QAM 변조에변조에변조에변조에 따라따라따라따라 선택하여선택하여선택하여선택하여 신호를신호를신호를신호를 만들어만들어만들어만들어 다운로드다운로드다운로드다운로드 하시면하시면하시면하시면 됩니다됩니다됩니다됩니다. 
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왼쪽왼쪽왼쪽왼쪽 eNB Setup Tree을을을을 선택하고선택하고선택하고선택하고 필요한필요한필요한필요한 기지국기지국기지국기지국 Parameter들을들을들을들을 설정할설정할설정할설정할 수수수수 있습니다있습니다있습니다있습니다. 

 

1-3  .scp file 만들기만들기만들기만들기 

    

1-3-1            ....scp file은은은은 Signal studio의의의의 Setup file의의의의 확장자명확장자명확장자명확장자명 입니다입니다입니다입니다. 

1-3-2  Signal Studio의의의의 Setup이이이이 끝나면끝나면끝나면끝나면 “ Generate Waveform” button 을을을을 누릅니다누릅니다누릅니다누릅니다. 

1-3-3  메뉴에서메뉴에서메뉴에서메뉴에서 File을을을을 선택하고선택하고선택하고선택하고 “ Save as…”를를를를 선택합니다선택합니다선택합니다선택합니다. 

1-3-4  확장자명이확장자명이확장자명이확장자명이 .scp 인인인인 것을것을것을것을 확인확인확인확인 하시고하시고하시고하시고 저장저장저장저장 합니다합니다합니다합니다. 

1-3-5  .scp 로로로로 저장된저장된저장된저장된 파일을파일을파일을파일을 Open 하여하여하여하여 불러오면불러오면불러오면불러오면 .scp로로로로 저장되었던저장되었던저장되었던저장되었던 형태형태형태형태    

대로대로대로대로 다시다시다시다시 Signal Studio가가가가 Setup이이이이 됩니다됩니다됩니다됩니다. 따라서따라서따라서따라서 .scp 파일만파일만파일만파일만 서로서로서로서로 공유한공유한공유한공유한

다면다면다면다면 Signal Studio를를를를 다시다시다시다시 설정하는설정하는설정하는설정하는 번거로움을번거로움을번거로움을번거로움을 덜덜덜덜 수가수가수가수가 있습니다있습니다있습니다있습니다. 

 

1-4  .wfm file 만들기만들기만들기만들기 

    

1-4-1   .wfm file은은은은 Signal Studio가가가가 만들만들만들만들 수수수수 있는있는있는있는 Waveform file입니다입니다입니다입니다. 

1-4-2   .wfm file은은은은 Signal Studio 사용사용사용사용 없이없이없이없이 MXG에에에에 바로바로바로바로 넣어서넣어서넣어서넣어서 사용할사용할사용할사용할 수수수수 있는있는있는있는 파파파파

일입니다일입니다일입니다일입니다. 

1-4-3  .wfm file을을을을 만들기만들기만들기만들기 위해서는위해서는위해서는위해서는 Signal Studio의의의의 Setup이이이이 끝나면끝나면끝나면끝나면 “ Generate 

Waveform” button 을을을을 누릅니다누릅니다누릅니다누릅니다. 

1-4-4   “File”에에에에 “Export Waveform Data”를를를를 선택선택선택선택 합니다합니다합니다합니다. 

1-4-5   확장자명이확장자명이확장자명이확장자명이. wfm으로으로으로으로 저장이저장이저장이저장이 됨을됨을됨을됨을 확인확인확인확인 하실하실하실하실 수수수수 있습니다있습니다있습니다있습니다. 
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1-5  .wfm file을을을을 USB Memory를를를를 사용하여사용하여사용하여사용하여 MXG에에에에 Copy 하기하기하기하기 

    

1-5-1   저장된저장된저장된저장된 .wfm 파일을파일을파일을파일을 USB Memory stick에에에에 저장을저장을저장을저장을 합니다합니다합니다합니다. 

1-5-2   USB Memory Stick을을을을 MXG 전면의전면의전면의전면의 USB Port에에에에 삽입합니다삽입합니다삽입합니다삽입합니다. 

 

              1-5-3  ↑↓ 키를키를키를키를 이용하여이용하여이용하여이용하여 Copy할할할할 File을을을을 찾아찾아찾아찾아 선택하고선택하고선택하고선택하고 “Copy File to Instrument”  

를를를를 선택선택선택선택 합니다합니다합니다합니다.   

 

              1-5-3  “Waveform”을을을을 선택선택선택선택 합니다합니다합니다합니다. 

 

                  1-5-4  “BBG Memory” 혹은혹은혹은혹은 “Internal Memory”를를를를 선택합니다선택합니다선택합니다선택합니다. 

 

1-5-5 USB Memory를를를를 제거하고제거하고제거하고제거하고 MXG에서에서에서에서 Copy된된된된 File을을을을 선택합니다선택합니다선택합니다선택합니다. 
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Part 2 

 

2. 89601A VSA를를를를 이용한이용한이용한이용한 LTE downlink 신호신호신호신호 분석하기분석하기분석하기분석하기 

� 아래의아래의아래의아래의 세세세세 단계로단계로단계로단계로 신호를신호를신호를신호를 분석분석분석분석 합니다합니다합니다합니다.  

 

√√√√ 기본기본기본기본 설정설정설정설정 

� SA의의의의 ‘TRIGGER 1 In’와와와와 MXG의의의의 ‘Event 1’을을을을 BNC 케이블로케이블로케이블로케이블로 연결합니다연결합니다연결합니다연결합니다. 

� 89601A VSA S/W를를를를 실행실행실행실행합니다합니다합니다합니다. 

 

 

Center 주파수를주파수를주파수를주파수를 2.4 GHz로로로로, SPAN을을을을 5MHz로로로로, Range를를를를 OV1이이이이 뜨지뜨지뜨지뜨지 않는않는않는않는 Level로로로로 설정합니다설정합니다설정합니다설정합니다. 
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1.1 [Measuring OWB] 

 

� Occupied Bandwidth(OBW)를를를를 측정하기측정하기측정하기측정하기 위해위해위해위해 아래와아래와아래와아래와 같이같이같이같이 설정설정설정설정 합니다합니다합니다합니다.  

 

� 아래와아래와아래와아래와 같이같이같이같이 Summary data table을을을을 통해통해통해통해 OBW를를를를 측정할측정할측정할측정할 수수수수 있습니다있습니다있습니다있습니다. 

 

 

� 다른다른다른다른 측정을측정을측정을측정을 위해위해위해위해 OBW를를를를 아래와아래와아래와아래와 같이같이같이같이 Clear합니다합니다합니다합니다. 
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1.2 [Measuring Band Power] 

 

� Band Power 측정측정측정측정을을을을 위해위해위해위해 아래와아래와아래와아래와 같이같이같이같이 설정설정설정설정 합니다합니다합니다합니다.  

� 먼저먼저먼저먼저, SPAN을을을을 6MHz로로로로 변경변경변경변경 합니다합니다합니다합니다. 

� Toolbar의의의의 Marker에서에서에서에서 Calculation을을을을 선택선택선택선택 합니다합니다합니다합니다. 

� Band Power의의의의 Center 주파수주파수주파수주파수, Width를를를를 선택선택선택선택 합니다합니다합니다합니다.   

 

위위위위 그림의그림의그림의그림의 하단에서하단에서하단에서하단에서 측정되고측정되고측정되고측정되고 있는있는있는있는 Channel의의의의 Power를를를를 확인확인확인확인 할할할할 수수수수 있습니다있습니다있습니다있습니다. 
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1.3 [Basic Demodulation] 

 

� 입력되는입력되는입력되는입력되는 5MHz Downlink LTE signal을을을을 Demodulation하기하기하기하기 위해위해위해위해 아래와아래와아래와아래와 같이같이같이같이 설정합니다설정합니다설정합니다설정합니다. 
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� 위위위위 설정을설정을설정을설정을 통해통해통해통해 아래와아래와아래와아래와 같은같은같은같은 Default LTE Demodulation 결과를결과를결과를결과를 얻을얻을얻을얻을 수수수수 있습니다있습니다있습니다있습니다. 

 

 

� 측정측정측정측정 Data를를를를 이용하여이용하여이용하여이용하여 Frame Summary를를를를 보기보기보기보기 위해위해위해위해 아래와아래와아래와아래와 같이같이같이같이 설정설정설정설정 합니다합니다합니다합니다. 
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� 추가적으로추가적으로추가적으로추가적으로 RB, Sub carrier, Slot, Symbol 별별별별 EVM을을을을 분석분석분석분석 하기하기하기하기 위해서는위해서는위해서는위해서는 아래와아래와아래와아래와 같이같이같이같이 설정합니설정합니설정합니설정합니

다다다다.  
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1.4 [Measuring EVM on specific symbols] 

� 아래아래아래아래 그림처럼그림처럼그림처럼그림처럼 특정특정특정특정 Slot, 특정특정특정특정 Symbol에에에에 대한대한대한대한 분석을분석을분석을분석을 할할할할 수수수수 있습니다있습니다있습니다있습니다. 

� Demodulation Properties에서에서에서에서 Time을을을을 선택선택선택선택 합니다합니다합니다합니다. 

� 첫첫첫첫 Slot안에안에안에안에 있는있는있는있는 1번번번번 Symbol에에에에 대한대한대한대한 분석을분석을분석을분석을 하기하기하기하기 위해서는위해서는위해서는위해서는 아래와아래와아래와아래와 같이같이같이같이 설정합니다설정합니다설정합니다설정합니다. 

� Result length 20, Measurement Slot offset 0, Measurement Symbol offset 0, Measurement Slot Interval 0, 

Measurement Symbol Interval 1로로로로 설정설정설정설정 합니다합니다합니다합니다. 
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3. 89601A VSA3. 89601A VSA3. 89601A VSA3. 89601A VSA를를를를    이용한이용한이용한이용한    LTE UplinkLTE UplinkLTE UplinkLTE Uplink    신호신호신호신호    분석하기분석하기분석하기분석하기    

 

� 먼저먼저먼저먼저, Downlink와와와와 동일하게동일하게동일하게동일하게 N7624B LTE Signal Studio를를를를 이용하여이용하여이용하여이용하여 LTE uplink 신호를신호를신호를신호를 만듭니다만듭니다만듭니다만듭니다. 

 

 

� 89601A VSA S/W를를를를 실행하여실행하여실행하여실행하여 Center 주파수를주파수를주파수를주파수를 2.4 GHz, SPAN을을을을 5MHz, Range를를를를 ““““OV1””””이이이이 나타나타나타나타

나지나지나지나지 않는않는않는않는 Level로로로로 설정설정설정설정하여하여하여하여 아래와아래와아래와아래와 같이같이같이같이 LTE 5MHz Uplink 신호를신호를신호를신호를 찾습니다찾습니다찾습니다찾습니다.. 
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\ 

� 아래와아래와아래와아래와 같이같이같이같이 LTE Demodulator를를를를 선택합니다선택합니다선택합니다선택합니다. 

 

 

� LTE Demod Properties창의창의창의창의 Format에서에서에서에서 Direction을을을을 Uplink로로로로 Bandwidth를를를를 입력입력입력입력 신호에신호에신호에신호에 맞게맞게맞게맞게 설정설정설정설정

합니다합니다합니다합니다. 
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� Demod Properties창의창의창의창의 Profile에서에서에서에서 Edit User Mapping을을을을 누르면누르면누르면누르면 생기는생기는생기는생기는 LTE Allocation Editor창에서창에서창에서창에서 

입력입력입력입력 신호의신호의신호의신호의 RB개수에개수에개수에개수에 맞게맞게맞게맞게 RB End 값을값을값을값을 입력입력입력입력 합니다합니다합니다합니다. (ex. 5MHz 25RB = RB Start 0, RB End 24) 

 

 

 

� 지금까지의지금까지의지금까지의지금까지의 설정을설정을설정을설정을 통해통해통해통해 아래와아래와아래와아래와 같은같은같은같은 LTE uplink demodulation 결과를결과를결과를결과를 얻을얻을얻을얻을 수수수수 있습니다있습니다있습니다있습니다. 

 

 

---- End  End  End  End ----    


